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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace:

budowy linii kablowej nn/0,4kV oéwietlenia drogowego w miejscowoséci Osowiec dz. 139/28,

140, 137.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budowa
oswietlenia drogowego w miejscowosci Zielonczyn gmina Sicienko i obejmuja montaz oS$wietlenia
drogowego:

wykopy rowow kablowych,

wykopy pod stupy o$wietleniowe,

montaz fundamentéw betonowych F150 pod stupy o$wietleniowe,

montaz stupa o$wietleniowego typu S-80, bez wysiggnika oraz oprawe typu SGS 103 ze Zrodtem
SONT PLUS 70W,

montaz kabla oswietleniowego typu YAKY4x35mm?2,

montaz uziomu - bednarka typu Fe/Zn 25x4mm,

montaz ztacza stupowego IZK, wciaganie przewodu YDY3x1,5mm?2 w stup 1 wysiggnik,
Montaz ztacza ZP1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Rozdzielnica - zespol urzadzen elektroenergetycznych skladajacy si¢ z aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej 1 sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, roéznorodnymi
potaczeniami elektrycznymi, elementami izolacyjnymi oraz konstrukcja mechaniczna i ostonami,
przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, do taczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodow
zasilajacych i odbiorczych.

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysyltanego przez zrdédlo S$wiatlta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel elektroenergetyczny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, rozdzielnicy lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oS$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoSrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne Iub rownowazne z obowiazujacymi normami zawartymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. a w przypadku ich braku z normami
branzowymi. Roboty musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy i wyroby budowlane

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Przy wykonywaniu robdot budowlanych moga by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane o
wlasciwoséciach uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan
podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wykonawca rob6t winien przedstawic¢
inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegdtowe informacje o zrédle produkeji, zakupu wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robdt - wihasciwie oznaczonych, posiadajacych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polska Norma, a takze inne
prawnie okre$lone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowiazany przez okres wykonywania robodt
budowlanych przechowywaé dokumenty stanowiace podstawg ich wykonania, a takze o$wiadczenia
dotyczace wyroboéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2.  Materialy podstawowe stosowane przy wykonywaniu robdot wedlug niniejszej

specyfikacji
- Kabel typu YAKY 4x35 mm’ - 1022 m
- Przewod YDY 3x1,5 mm’ - 30m
- Bednarka Fe/Zn 25x4 - 947 m
- Rura ochronna DVK 75 -93m
- Stup oswietleniowy uliczny typu S-70 bez wysiggnika - 3szt
- Fundament prefabrykowany betonowy typu F-150 - 3szt
- Oprawa o$wietleniowa typu SGS 103/1xSON-TPLUS 70 W MALAGA 2 - 3 szt
- Ztacze stupowe 1ZK - 3szt
- Ztacze kablowo pomiarowe ZP1 - 1 szt.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materialow zgodnie z wymogami projektu Wszystkie
zakupione materiaty przez wykonawce dla ktorych PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z
zaleceniem producentow w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu .

2.3. Wymagania dotyczgace wlasciwosci materialow.

2.3.1. Kable

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [19]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Begbny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.2. Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta $wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [17]. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé¢
Swietlng, trwato$¢ i stalo$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie



wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami. Oprawy powinny
charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory
lampowej IP 54, I lub II klasa ochronnosci. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w
opakowaniach zgodnych z 5/0-79100 [21].

2.3.3. Stupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiecktu. Dla os$wietlenia droég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 8 i 10 m. Stlupy powinny przeniesc¢
obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia 1 dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [15]. Kazdy shup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czgsci stupy powinny
posiada¢ jedna lub dwie wngki zamykane drzwiczkami. Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowego zlacza shupowego IZK, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju
do 50 mm®.

Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.34. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywacé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie ma przekracza¢ 8 mm. Ramiona lub
rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych
uzywanych do os$wietlenia drég. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami
malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy oSwietleniowe.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym ich
uszkodzeniem.

2.3.5. Z}acze shupowe 1ZK

Ztacze stupowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Ztacze powinno posiadac
odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pig¢ zaciskow przystosowanych do
podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Wymagania ogolne zwigzane z przechowywaniem.

Materiatly powinny byé przechowywane zgodnie z zaleceniem producentow w pomieszczeniach
przystosowanych do tego celu. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzg¢tu i materiatdéw zastosowanych do
realizowanych robot powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowiazujacym trybie z Kierownikiem Projektu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Przy
robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywacé recznie.



4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska. Na $rodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegélnych elementow.

5. Wykonanie robot budowlanych.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do
wszystkich wtascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania
robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed rwaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
[25]. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z 8/B-
06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka
wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
Iub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST Iub przez Kierownika Projektu.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé na uprzednio przygotowane prefabrykowane fundamenty betonowe. Glgbokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢
tak, aby jego wnegka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika Iub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub
cigzarem roéwnym cigzarowi oprawy. Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa shupa, nalezy



wypehic¢ kitem Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi i
Iub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow
znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm®. Ilo§¢ przewodéow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdd. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy
wiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 [16]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz podawana przez producenta kabli. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od podanego
przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien gigcia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

- 15 krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
- 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wngtrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
mywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow 1 induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ (linia kablowa o dtugosci do 1 km).

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji przewidziano szybkie wytaczenie
napigcia w uktadzie sieci TN-C. Polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE Iub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
szybkie odlaczenie zasilania. Dodatkowo, w celu lepszego uziemienia przewodu PEN, w rowie kablowym
nalezy ulozy¢ bednarke uziemiajaca typu Fe/Zn 25x4 stanowiaca uziom taSmowy. Do uziomu przytaczyc¢
zaciski ochronne w latarniach o§wietleniowych. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczac¢ 5 omow.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot, jakosci materiatow i elementdw oraz zapewni
odpowiedni system kontroli. Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznymi wykonania i odbioru robdt oraz dokumentacji technicznej. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy budowie oswietleniowych kablowych linii
elektroenergetycznych.



6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i
ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu wymiardow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami okreslonymi w normach. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w pionie i
rze¢dne posadowienia.

6.3. Latarnie i shupy oswietleniowe

Elementy latarn i shupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie 1 stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowoSci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glgbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana plycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw roboczych i ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub
ST. Po wykonaniu linii o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje pgtli zwarciowych dla sprawdzenia
skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suche;j i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca



luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN/EN 13201-4:2005 [13].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez
Kierownika Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i
zakresie obmierzanych robdt. Powiadomienie powinno nastapi¢ co najmniej 3 dni przed terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub opuszczenie
(przeoczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze Iub specyfikacji technicznej nie zwalnia wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét.

7.2.  Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sig
przed ich zakryciem.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami o$wietleniowych jest sztuka, zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot
8.1.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorom robot ulegajacych zakryciu (odbiory czgSciowe) podlegaja nastgpujace roboty:

- fundamenty pod shupy,
- utozone, lecz nie zasypane kable,
- uziomy przed ich zasypaniem.

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior koncowy przeprowadza sig w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie robot budowlanych zawartej przez zamawiajacego z wykonawca. Odbioru koncowego dokona
komisja wyznaczona przez zamawiajacego, w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy sporzadzajac
"Protokot odbioru robot budowlanych oraz zgloszonych wad i usterek do usunigcia przez wykonawce": Do
odbioru ostatecznego wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty odbiorow cze$ciowych na roboty zanikajace,

- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwiazane z zastosowanymi urzadzeniami materiatami,

- protokotly z dokonanych pomiarow,



9.

10.

odbior robodt przez Rejon Energetyczny.

Rozliczenie robot

Rozliczenie robot podstawowych dokonywane bedzie w systemie ryczattowym. Szczegdtowe zasady
rozliczenia i platnosci za wykonane roboty zostana okreslone w umowie zawartej z wybranym wykonawca
robot.

. PN-80/B-03322
. PN-68/B-06050

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

3. PN-88/B-06250  Beton zwyktly

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000  Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drég publicznych

11. PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe

12. PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Obliczenia o$§wietlenia

13. PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia

14. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)

15. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

16. N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

17. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Typowe wymagania i badania

18. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewngtrzne

19. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,06kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

20. PN-911M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

21. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

22. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. PN-EN 40-3,5:2004 Stupy oswietleniowe (norma wieloarkuszowa)

28. PN-EN 61643  Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia (norma wieloarkuszowa),

29. PN-EN 60598  Oprawy oswietleniowe (norma wieloarkuszowa),

30. N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i1 Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidérkowych.
(Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czg§¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

36. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
- KOR-3A.



