SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Obiekt:

Budowa linii kablowej nN 0,4 kV wraz z latarniami drogowymi
wzdtuz ul. Stawowej w Sicienku.

Inwestor:

Gmina Sicienko
ul. Mrotecka 9
86-014 Sicienko



1. Cze¢s¢ ogdlna

1.a. Nazwa zamodwienia

Budowa os$wietlenia na terenie Gminy Sicienko. Budowa linii kablowej nN 0,4 kV
wraz z latarniami drogowymi wzdtuz ul. Stawowej w Sicienku. Zgodnie z umowgq nr
272.WR.17.2020 - zadanie nr 2.

1.b. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem szczegdlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

budowlanych (SSTWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
oswietlenia ulicznego, zwigzanego z inwestycja pn. Budowa linii kablowej nN 0,4 kV wraz z
latarniami drogowymi wzdtuz ul. Stawowej w Sicienku.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:
¢ rob6t kablowych,
® ustawienia stupéw oswietleniowych,
¢ instalacje opraw o$wietleniowych typu LED,
® wytyczenie tras i inwentaryzacja geodezyjna.

1.c. Zakres stosowania SSTWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SSTWiORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy mig¢dzy innymi przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach na drogach miejskich i gminnych oraz drodze wojewddzkie;j.

1.d Nazwy i kody CPV (roboty budowlane)

e 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45312310-3 Roboty w zakresie o§wietlenia
45314300-4 Uktadanie kabli
45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzgtu oswietleniowego
45316110-9 Instalowanie drogowego sprzgtu o§wietleniowego
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317300-5- Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

1.e. Okreslenia podstawowe

e Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzagca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie
wigkszej niz 14 m.

e  Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

e Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumienia S$wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajagce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczng.

e Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, sluzgca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.



e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

¢ Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

e Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i1 zabezpieczeniem ruchu.

¢ Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego , wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen 1 innej Kkorespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

¢ Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

e Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

e Ksigzka obmiar6w- akceptowany przez Inspektorat nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. Dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

e Materiaty- wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

¢ Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja projektowanego zadania.

e Rekultywacja — roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

® Tren budowy- teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

e Zadanie budowlane- czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigcego odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno- uzytkowych.

2. Materialy

Piasek i Zzwir

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3"
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej III 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

Uziomy poziome i pionowe

Jako uziomy poziome wykorzysta¢ bednark¢ wykonang w formie ptaskownika ze stali
walcowanej na gorgco ocynkowanej lub miedziowanej - FeZn 25x4mm. Grubos$¢ powloki
taSmy miedziowanej elektrolitycznie 1 ocynkowanej powinna wynosi¢, co najmniej 70 um
dodatkowo powtoka ocynkowana ma by¢ gladka, ciagglta i bez odbarwien o minimalnej wadze
cynku 500 g/mz. Minimalny przekréj taSm do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ 100
mm2 przy minimalnej grubosci 4 mm?.

Nalezy przyja¢ uziomy pionowe miedziowane zlaczkowe (gwintowane lub
niegwintowane) lub bezztaczkowe. Prety stalowe miedziowane elektrolitycznie powinny mie¢



grubo$é promieniowa powloki 250 pm o zawarto$é 99,9% miedzi. Srednica pretéw stalowych
miedziowanych uzioméw pionowych powinna wynosi¢ 14,2 mm ($rednica na gwincie 5/87).
Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosi¢ 600-770
N/mm”.

Folia

Folia sygnalizacyjna informujaca o utozeniu pod nig kabla, stuzaca zapobiezeniu
uszkodzeniom kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prowadzenie robot ziemnych,
powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy 1 szafy oS$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. Pod stupy i kolumny $wietlne zaleca
si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. W
zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCV) o $rednicy nie mniejszej niz 75 mm dla kabli 4x35mm”. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowych
aluminiowych. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci  zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Begbny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Skiadowanie kabli
powinno by¢ zgodne z warunkami:
- kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie
krétkich odcinkéw kabli w kregach,
- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,
- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.
Projektowany kabel -Y AKY-4x35mm’ — obwody zasilajace latarnie,

“YKY-3x2,5mm?” — zasilanie opraw w latarniach (od ztaczy kablowych IZK)

Zroédia swiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp typu LED z redukcja mocy. W



projekcie wykorzystano opraw¢ LED o mocy 22W i strumieniu $wietlnym 2000 Im.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innych opraw z modutem LED przy zachowaniu podstawowych
parametréw Swietlnych:

- rozsyt Swiatta: drogowy

- moc oprawy nie wieksza niz 22W,

- strumien $wietlny nie mniejszy niz 2000 Im,

- temperatura barwowa 4000K,

- zasilanie 220-240V, 50/60 Hz,

- zywotnos¢: 100 000h,

- IP 65.
Obudowa oprawy powinny by¢ wykonane z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo.
Klosz powinien by¢ wykonany z gietego, hartowanego szkla - materialu odpornego na
promieniowanie UV, z6tknigcie oraz metnienie z biegiem czasu. Poziom szczelnos$ci komory
optycznej lampy powinien wynosi¢ IP65. Komora optyczna oprawy powinna by¢ wyposazona
w system "oddychania", wymieniajacy jednostronnie powietrze pomi¢dzy komorg optyczng a
otoczeniem. Poziom szczelno$ci komory osprzetu elektrycznego powinien wynosi¢ IP66.
Osprzet elektryczny powinien by¢ montowany modutowo, co ulatwia ewentualny serwis.
Wymiana osprzetu nie powinna rozszczelnia¢ komory lampy. Napiecie znamionowe pracy
oprawy 230V/50Hz. Opraw powinna by¢ wykonana w II  klasie ochrony
przeciwporazeniowej. Trwatos$¢ dla systemu lamp LED min. 100000 h. Ochrona przepigciowa
4kV. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Stupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla o$wietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe stalowe ocynkowane lub aluminiowe i grubo$ci $cianki min. 4mm, stozkowe z
trwatym oznaczeniem typu i roku produkcji. Umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci
5m, (zgodnie z projektem). Stupy wyposazy¢ w zlacze kablowe typu IZK-04 zgodnie z
schematem 1 - kreskowym z podstawami bezpiecznikowymi 25A. Zastosowa¢ wkitadki
bezpiecznikowe 4A.

Stupy powinny przenieS¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia
wiatru dla IT 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E- 05100. W dolnej cz¢sci stupy powinny
posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wnegka powinny by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub izolacyjnego ztacza
kablowego IZK. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek
podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac
peknie¢, a otwory na elementy !aczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Uwaga!
Stupy oznaczy¢ paskiem koloru zielonego. Opaski kablowe i tabliczki opisowe z paskiem
w kolorze zielonym.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub izolacyjne zlacza kablowe IZK

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowej lub izolacyjne zlgcza kablowe IZK, powinno
posiada¢ podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw)
i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtaczenia dwoch, trzech lub czterech zyt kabla o przekroju do

50 mm?. Od ztacza kablowego IZK do oprawy zastosowac przewéd YKY 3x2,5 mm®.



Szafki o$wietlenia ulicznego i rozdzielnie

Nowe szafki oswietleniowe 1 rozdzielnie powinny by¢ wykonane z tworzywa
termoutwardzalnego. Szafki 1 rozdzielnie nalezy wyposazy¢ zgodnie z zestawieniem
zawartym w dokumentacji. Szafki o$wietleniowe i1 rozdzielnie nalezy uziemiac a rezystancja
nie powinna przekracza¢ 30Q.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢
robot:

¢ samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem - 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otwordw o Srednicy do 15 cm,
urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. Transport

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowe;j,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét
Wykopy

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych
recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach
wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050. Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze



spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN- 77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki
spos6b aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-
01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciag +/- 10 cm.

Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg$ciowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
grubo$ci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glgbokos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Cz¢$¢ pionowg wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w
gbrnej czesci stlupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
srubami, znajdujagcymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu
wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia
wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypelni¢ kitem
miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyc¢,
aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z

balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim



weciggnigciu przewodow zasilajacych do stupéw 1 wysiegnikow. Nalezy stosowac kabel YKY-
3x2,5mm’ w ilodci zaleznej od iloéci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i
glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;j.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdluz catlej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 100
MQ/m (kable polwinitowe).

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne. Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajace] szafe oSwietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych
przez zaklad energetyczny.

Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesSci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach
zaktoceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii
oswietleniowej 1 na koncu kazdego odgat¢zienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy
wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q. Zaleca si¢ wykonywanie
uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 20 mm, nie krétszych niz 2,5m, potaczonych
bednarkg ocynkowang 25x4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie
oswietleniowej 1 latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie



Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w
spos6b powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca
si¢ wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn,
masztow 1 szafy oswietleniowej 1 polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ réwniez rolg zaciskéw probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do
elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm’. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

6. Kontrola robot

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5 oraz sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z
wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewngetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-
30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

Latarnie o§wietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
e prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$§wietlanej jezdni,
e jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

® rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.



Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glgboko$ci utozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sSniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za
pomocag luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
Swiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SSTWIiOR i projektu odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od
postanowien SSTWiOR 1 projektu zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.

8. Odbior robot

Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiOR,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykopy pod fundamenty i kable,
¢ wykonanie fundamentéw i ustojéw,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
¢ wykonanie uzioméw tasmowych.
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Dokumenty do odbioru koncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot

odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Kosztorysowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Dokumenty zainstalowanych urzadzen.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

Instrukcje eksploatacyjne

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

W przypadku gdy weditug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupeitniajagce bedg zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajagcych wyznaczy
komisja.

Odbioér koncowy

Odbidér koncowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. Rozliczanie robot

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatéw,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz slupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oS$wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowe;j,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podliaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia oSwietlenia,
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sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

Projektowana liczba jednostek projektowych jest zgodna z dokumentacja projektowa i
przedmiarem robot.

10. Dokumenty odniesienia

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-EN 13032-1:2005 (U) — Swiatlo i o$wietlenie

PN-EN 13201-4-2-3:2005 (U) — Oswietlenie drog

PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy oswietleniowe

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) — Oswietlenie drég

PN-90/E-01005/Ap1:2004 — Technika §wietlna

PN-EN40-5:2004 — Stupy o$wietleniowe

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-6-61:2000 Sprawdzenie odbiorcze.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 Dz. U. Z dnia 13-03-2003
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27

kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 22012 r. poz. 462 ze zm.)
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Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz.U.z2013 1. 1129 ze zm.)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow robdt budowlanych okre§lonych w programie funkcjonalno - uzytkowym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389 ze zm.)
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