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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace:

budowy linii kablowej nn/0,4kV o$wietlenia drogowego w miejscowosei Zielonczyn dz. 21/1,

22/12, 22/13, 23/3, 26/4, 26/13, 26/14,.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowa
oswietlenia drogowego w miejscowosci Zielonczyn gmina Sicienko i obejmuja montaz o$wietlenia
drogowego:

wykopy rowow kablowych,

wykopy pod stupy odwietleniowe,

montaz fundamentdw betonowych F150 pod shipy oéwietleniowe,

montaz stupa o$wietleniowego typu S-80, bez wysiggnika oraz oprawe typu SGS 103 ze Zrédiem
SONT PLUS 70W,

montaz kabla oswietleniowego typuy YAKY4x35mm32,

montaz uziomu - bednarka typu Fe/Zn 25x4mm,

montaz ztacza shipowego 17K, weigganie przewodu YDY3x1,5mm2 w shup i wysiegnik,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

[.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Rozdzielnica - zespot urzadzen elektroenergetycznych skiadajacy si¢ z aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej wraz z szynami zbiorczymi, réznorodnymi
pofgczeniami elektrycznymi, elementami izolacyjnymi oraz konstrukejg mechaniczng i ostenami,
przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, do taczenia i zabezpieczenia linii oraz obwodow
zasilajgeych i adbiorczych,

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shizaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokodci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiggnik - element rurowy faczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - wrzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracii 1 przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elekiryczna.

Kabel elekiroenergetyczny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowad pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukeja zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa, rozdzielnicy lub szafy
oéwietleniowe] w pozycji pracy.

Szafa oéwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
odwietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢séci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigeia w warunkach zaktdceniowych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne lub réwnowazne z obowiazujgcymi normami zawartymi
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. a w przypadku ich braku z normami
branzowymi. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacia
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy i wyroby budowlane

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobéw

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wylgcznie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom budowlanym spemienie wymagan
podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wykonawea robdt winien przedstawid
inspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegdtowe informacje o Zrodle produkcji, zakupu wyrobéw
budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robét - wlasciwie oznaczonych, posiadajacych
certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosei, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne
prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywaé dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze o$wiadczenia
dotyczace wyrobow budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2.  Materialy podstawowe stosowane przy wykonywaniu rob6t wedlug niniejszej

specyfikacji
- Kabel typu YAKY 4x35 mm’ - 293 m
- Przewéd YDY 3x1,5 mm’ - 30m
- Bednarka Fe/Zn 25x4 - 257m
- Rura ochronna DVK 75 - 50m
- Stup oswietleniowy uliczny typu $-80 bez wysiegnika - 2szt
- Fundament prefabrykowany betonowy typu ¥-150 - 2szt
- Oprawa o$wietleniowa typu SGS 103/1xSON-TPLUS 70 W MALAGA 2 - 2 szt
- Ziacze stupowe IZK - 2szt

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymogami projektu Wszystkie
zakupione materiaty przez wykonaweg dla ktérych PN 1 BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakodci
lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Materialy powinny by¢ przechowywane zgodnie z
zaleceniem producentéw w pomieszezeniach przystosowanych do tego celu .

2.3.  Wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw.

2.3.1. Kable

Kable uzywane powinny speiniaé wymagania PN-93/E-90401 [19]. Zaleca sie stosowanie kabli o
napigeiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o Zzylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni sfonecznych.

2.3.2. Zrédia $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowad
Zroda $wiatta i oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305 [17]. Ze wzgledu na wysoka skutecznogé
swietlna, trwalos¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie
wysokopreznych lamp sodowych, rtgciowych Iub rteciowych z halogenkami. Oprawy powinny



charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowad
nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej IP 54, I lub II klasg ochronnosci. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny
by¢ wykonane z materialéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnodci wzglednej powietrza nie przekraczajace] 80% i w
opakowaniach zgodnych z 5/0-79100 [21].

2.3.3. Slupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla odwietlenia drog, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 8 1 10 m. Shipy powinny przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia | dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [15]. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci shupy powinny
posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do
zainstalowania typowego zigcza slupowege 1ZK, posiadajace] podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju
do 50 mm?>.

Sktadowanie stlupéw i masztéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
w pozycii poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.3.4. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysi¢gniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie ma przekraczaé 8 mm. Ramiona lub
rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych
uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami
malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy odwietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym ich
uszkodzeniem.

2.3.5. Zlacze slupowe IZK

Zigeze shupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektows lub ST. Ztgeze powinno posiadaé
odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé zaciskow przystosowanych do
podaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Wymagania ogélne zwiazane z przechowywaniem.

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniem producentdw w pomieszczeniach
przystosowanych do tego celu. Rodzaje (typy) urzadzed, osprz¢tu [ materialéw zastosowanych do
realizowanych robdt powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania innych rodzajéw (typéw) urzadzen 1 osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowiazujacym trybie z Kierownikiem Projektu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialdow,
sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ inspektora nadzoru. Przy
robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac recznie.



4, Transport

Wykonawcea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami érodowiska. Na érodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegdlnych elementdw,

5. Wykonanie rob6t budowlanych.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do
wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.2.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonad przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu. Przed
przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
ferenu z danymi w dokumentacji projektowe} oraz oceny warunkéw gruntowych, Metoda wykonywania
robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznodel od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa [ zabezpieczenie przed rwaniem powinne odpowiada¢ wymaganiom BN-§3/8836-02
[25]. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej strukfury dna wykopu i zgodnie z &/B-
06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np.: darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszeza ubijakami rgcznymi lub zageszezarka
wibracyjng. WskaZnik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedhig BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu Jub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwieZ¢ na migjsce wskazane w ST lub przez Kierownika Projektu.

5.3. Montaz stupow

Stupy natezy ustawia¢ na uprzednio przygotowane prefabrykowane fundamenty betonowe. Glebokosé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé
tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu,

5.4.  Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowad na stupach stojacych przy pemocy déwigu i samochedu z balkonem.
Czeé¢ pionowa wysiggnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci slupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigZzeniu go oprawa lub
cigzarem roéwnym cigzarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze slupem nalezy chronié kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy
wypetni¢ kitem Wysiegniki powinny by< ustawione pod katem 90 stopni z dokfadnoscig = 2 stopnie do osi i



Iub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeéci ukosne wysiegnikow
znajdowaly si¢ w jednej plaszezyZnie réwnolegle] do powierzehni o$wietlanej jezdni.

5.5, Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie za§wiecenia
si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajgeych do shupdw i
wysiggnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm? Ilosé przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
vezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié osobny przewdd., Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgeych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i 1 strefy
wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable najlezy uldada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 [16]. Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz podawana przez producenta kabli. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mnieiszy od podanego
przez producenta kabli. Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien byé nie mniejszy niz:

- 15 krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych,
- 10 krotna zewnetrzna srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyinych

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiadaé na giebokosei 0,7 m z doktadnoscia £ 5 ¢cm na warstwie
piasku o grubodci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmnigj 25 ¢m nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
mywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu, Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugoset powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegdlnych odcinkéw | induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ (linia kablowa o dlugodei do 1 km),

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji przewidziano szybkie wylaczenie
napiecia w ukladzie sieci TN-C. Polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych
szybkie odtgczenie zasilania. Dodatkowo, w celu lepszego uziemienia przewodu PEN, w rowie kablowym
nalezy utozy¢ bednarke uziemiajacg typu Fe/Zn 25x4 stanowiaca uziom tasmowy. Do uziomu przylgezyé
zaciski ochronne w latarniach o$wietleniowych. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczaé 5 oméw.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot, jakosci materialéw i elementéw oraz zapewni
odpowiedni system kontroli. Przedmiotemn kontroli bedzie zgodno$é z wymogami norm, certyfikatéw,
wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie o$wietleniowych kablowych linii
clektroenergetycznych.



6.1, Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
ST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow tub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinijen obejmowaé sprawdzenie ksztaltu wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami okredlonymi w normach. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnoéé ustawienia w pionie i
rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie i slupy oswietleniowe

Elementy latari i stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Latarnie i shupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokiadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosei ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- jakosci potgezen kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
- glebokodci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancii izolacji i cigglodei zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokesci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokosci ntozenia bednarki natezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw roboczych i ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosei podanych w dokumentacji projektowej fub
ST. Po wykonaniu linii oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla sprawdzenia
skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztakei¢ przebieg pomiaru, Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podezas nocy ksiezycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywad
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé



urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzad dla
punktéw jezdni, zgodnie z PN/EN 13201-4:2005 [13].

6.7.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Kierownika Projektu odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy,

7. Obmiar roboét

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiaru robdt dokonuje wykonawea po powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i
zakresie obmierzanych robdt. Powiadomienie powinno nastgpi¢ co najmnie] 3 dni przed terminem.
Wszystkie wyniki obmiaru wpisywane sa do ksiazki obmiardw. Jakikolwiek blad lub opuszczenie
(przeoczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub specyfikacji techniczne] nie zwalnia wykonawcey od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét.

7.2.  Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystepujacej dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latami o$wietleniowych jest sztuka, zgodnie z
dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot
8.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorem robot ulegajacych zakryciu (odbiory cze$ciowe) podlegaja nastepujace roboty:

- fundamenty pod stupy,
- ulozone, lecz nie zasypane kable,
- uziomy przed ich zasypaniem.

8.2, Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbior koficowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okre§lonymi w umowie o
wykonanie robdt budowlanych zawarte] przez zamawiajacego z wykonawca. Odbioru koficowego dokona
komisja wyznaczona przez zamawiajgcego, w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy sporzadzajac
"Protokot odbioru robdt budowlanych oraz zgloszonych wad i usterek do usuniecia przez wykonawce™ Do
odbioru ostatecznego wykonawca zobowigzany jest dostarczyé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnodel wykonania obiektu budowlanego 2 projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz o doprowadzeniu do nalezyiego stanu i
porzadku terenu budowy,

- dziennik budowy,

- protokely odbiordw czgiciowych na roboty zanikajace,

- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwiazane z zastosowanymii urzadzeniami materiatami,

- protokoly z dokonanych pomiardw,

- odbidr robét przez Rejon Energetyczny.



9.

10.

1
2.

Rozliczenie robdt

Rozliczenie robét podstawowych dokonywane bedzie w systemie ryczaltowym. Szczegélowe zasady
rozliczenia i platnosci za wykonane roboty zostang okreslone w umowie zawartej z wybranym wykonawca
robdt,

PN-80/B-03322
PN-68/8-06050

Dokumenty b¢dace podstawa do wykonania robot

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

3. PN-88/B-06250  Beton zwykly

4. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-88/B-30000  Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200  Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

20.
21
22,

23,
24.

. PN/EN 13201-2:2005
- PN/EN 13201-3:2005
. PN/EN 13201-4:2005

. PN-IEC 60364
PN-75/E-05100
. N SEP-E-004

. PN-83/E-06305
. PN-79/E-06314
. PN-93/E-90401

PN-911M-34501
PN-§6/0-79100
BN-68/6353-03

BN-66/6774-01
BN-87/6774-04

Oswietlenie drég. Wymagania odwietleniowe

Odwietlenie drég. Obliczenia ofwietlenia

Oswietlenie drég. Metody pomiardw parametrdw odwietlenia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa)
Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyine o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,0kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi [ instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornoe$é na narazanie mechaniczne, Wymagania i
badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego potichlorku winylu suspensyjnego
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. PN-EN 40-3,5:2004 Shupy oswietleniowe (norma wieloarkuszowa)

28.PN-EN 61643  Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia (norma wicloarkuszowa),
29. PN-EN 60598  Oprawy oéwietleniowe (norma wieloarkuszowa),

30. N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE, wyd. 1980 ¢,

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych w  sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanc-montazowych i rozbiérkowych,

(Dz.U. Nr i3 zdn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i cdbioru robdt budowlano-montazowych - Czeéé V. Instalacie

elekiryczne, 1973 1.

34, Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn.26.11.1990 1)

35. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higleny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

36. Instrukcia w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
- KOR-3A.



